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FREJE AMINOShJREN IN BLATTERN INGEZUCHTETER 
LANDSORTEN UND IN HYBRlDSORTEN VON MAIS 

H LORENZ 
Instltut fur Ptlanzenerniihrung der Techmschen Umversltat, Hannover, Deutschland 

(Emgegamn 11 Marz 1971) 

Zusanunenfassang-Die frelen Ammosauren m Blattern mgezuchteter Landsorten und Hybrldsorten von 
Mais wurden m mehreren Entwlcklungsstadlen untersucht Obwohl die Z usammensetzung des Ammo- 
saurepools m Hybrlden und Inzuchtsorten mcht gmndsatzhch verschleden lst, wurden edoch emlge 
deuthche Abwelchungen festgestellt In der Regel smd die Hybrrden zu umfangrelcherer Akkumulatlon von 
Pool-Ammosauren m Jungeren Stadlen befahlgt als die Inzuchtsorten 

Abstract-Free ammo acids m leaves of inbred corn varieties and of corn hybrids have been studied during 
development Although the composltlon of the ammo acid pool m corn hybrids 1s not fundamentally different 
from that m mbred vaneties, there are a few slgmficant dtierences Generally hybrids accumulate larger 
pools than do inbred varieties m early stages of development In hybnds the ammo acid pool IS used up more 
rapidly than m inbred vanetles At the same time growth of hybrids 1s more vigorous 

EINLEITUNG 

WEIZENPFLANZEN bllden vor Perloden mtenslven Wachstums (Kelmung, Schossen und 
lihrenschleben, Kornblldung) umfangrelche Reserven von Pool-Ammosauren, die wahrend 
des anschheI3enden Wachstums verbraucht werden.l Be1 hoherer Stxkstoffzufuhr war der 
Pool m den B&tern verstarkt 2 Zuglelch war such der Ertrag solcher Pflanzen erhoht z Man 
kann daher annehmen, da13 Bezlehungen zwlschen dem Pool loshcher Ammoverbmdungen 
m den Blattem und dem Ertrag bestehen. 

Da Blatter verschledener Landsorten verghchen mlt emer Intenslvsorte unterschledhche 
Arnmosauregehalte aufwlesen, wobel msbesondere eme tellwelse sehr mednge Asparagm- 
konzentratlon auffiel,2 schlen es nahehegend, den Ammos2iurepool von Varletaten emer 
Art mlt moghchst unterschledhchem Ertagspotentlal zu untersuchen. Relatlv mednges 
bzw.hohes Ertragspotentlal beI mgezuchteten Landsorten und Hybrldsorten von Mals 
heDen dlese Species als Versuchspflanze besonders geelgnet erschemen 

ERGEBNISSE 

Die ermlttelten Konzentratlonen der emzelnen Komponenten m den verschledenen 
Entwlcklungsstadlen, die durch die Hohe der Pflanzen und die Anzahl der Blatter gekenn- 
zelchnet wurden, smd m den Abb. l-4 m logar&mlschem MaDstab mlt 5 x lo-* mol/g 
TrS begmnend auf emer krelsformlgen Grundhme m der Relhenfolge lhres Erschemens im 
Chromatogramm aufgetragen.’ In Abb 5 1st der Konzentratlonsverlauf wahrend der 
Entwlcklung am Belsplel des Asparagms, des Alanms und des Vahns noch emmal m 
lmearem Ma&tab gezelgt Da die ubrlgen Darstellungen aus Grunden der Platzerspamls m 
logarlthmlschem Ma&tab ausgefuhrt smd, wlrd dort der Sachverhalt mcht unrmttelbar 
augenschemhch. 

1 F SCHEFFER und H LORENZ, Phytochem 7, 1279 (1968) 
2 H LORENZ, JCU&V Forsch 22,1 (1969) 
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Frele Ammosauren m Blattem lngezuchteter Landsorten 

ABB 3 LOSLICHE NINHYDRIN POSITIVE KOMPONENTEN IN BLATTBRN MEI-IRERER ENTWICKLUNGS- 

STADIEN DER HYBRIDSORTEN ‘HYMADOR’ UND ‘HYBRIDOR’ UND ZWEIER INGEZUCHTETBR LANDSORTBN, 

IN DER VEGETATIONSHALLE ANGEZOGEN 

Weltere Erlauterungen slehe Abb 1 

Ahnhch wle be1 den Untersuchungen an Welzen, findet man such hoer em kontmuler- 
hches Absmken der Ammosauren des Pools, von denen emlge besonders deuthch abnehmen. 
Die Saureamlde, deren Rolle als Spelcher loshchen Stlckstoffs allgemem akzeptlert lst, 
werden am melsten betroffen Vor allem Asparagm (Nr 8) trltt m sehr Jungen Pflanzen m 
hoher Konzentratlon auf. Es mmmt m der Sorte Hybrldor (Abb. 1, lm Gewachshaus 
gezogen) belsplelswelse von 129 ymol/g am 16- 5 auf 0,2 pmol/g am 7 6. ab. Ahnhch verhalt 
such das Glutamm (Nr lo), das zu AnfangJedoch mcht m so hoher Konzentratlon vorkommt 

In den untersuchten Inzuchtsorten 1st der Ruckgang des Pools m den melsten Fallen 
mcht so ausgepragt wle beI den Hybrlden Mlt dem langsameren Abnehmen des Pools geht 
em wemger mtenslves Wachstum emher, (Gemessen an der Zahl der ausgeblldeten Blatter 
und der Hohe der Pflanzen) wenn man verglelchbare Entwlcklungsabschmtte betrachtet. 
Der Zusammenhang zwlschen Wachstumsmtensltat und Ruckgang des Pools wlrd such aus 
Abb 3 deuthch (Frele Ammosauren m Pilanzen, die m der Vegetatlonshalle gezogen 
wurden). 

Aus Abb 3 erkennt man, da13 die Hybnden m der Vegetatlonshalle m entsprechenden 
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3a Hymador 

isparagm 

I a Mohndorfer 

p Alanm 

ABB 5 KONZENTRATIONVERLAUF VON ASPARAGIN, ALANIN UND 
(ORDINATE pmol/g TR s ) 

VALIN IN LINEAREM MA&TAB 

Entwlcklungsstadlen (gemessen an der Zahl der Blatter) hohere Konzentratlonen an Pool- 
Ammosauren, mbesondere die am starksten vertretenen wie: AsparagmsHure (Nr 5), Serin 
(Nr. 7), Asparagm (Nr 8), Glutammsliure (Nr 9), Glutamm (Nr. lo), Glycm (Nr. 12) und 
Alanm (Nr. 13) akkumuheren als die mgezuchteten Landsorten Asparagm (Nr. 8) kommt 
belsplelsweise im 5-6 Blattstadmm von ‘Hymador’ und im 6-Blattstadmm von ‘Hybndor’ 
mlt 149,0 und 169,2 pmol/g TrS. vor Im 5-Blattstadmm von ‘Mahndorfer’ tindet man 
dagegen nur 51,5 pmol/g und im 5-6-Blattstadmm von ‘Enalagemals’ 21,7 pmol/g. Fur 
Glycm (Nr. 12) wurden 38,2 pmol/g (‘Hymador’), 43,5 pmol/g (‘Hybridor’), 18,7 pmol/g 
(‘Mahndorfer’), 9,5 pmol/g (‘Ensilagemars’), fur Alanm (Nr 13) 84,5 pmol/g (‘Hymador’), 
83,4 pmol/g (‘Hybridor’), 42,7 pmol/g (‘Mahndorfer’) und 34,l pmol/g (‘Ensilagemars’) 
errmttelt. Emige sekundare Ammosauren treten m den Jungen Stadlen der Hybnden ghch- 
falls verstarkt auf (z.B im Berelch Vahn-Phenylalanm, Nr 15-20) Der Pool geht Jedoch, 
wle bei den im Gewachshaus gezogenen Pflanzen, m den Hybnden deuthcher zuruck als m 
den mgezuchteten Landsorten. Im Gewachshaus unterschelden sich die Inzuchtsorten 
‘Mahndorfer’ und ‘Ensilagemais’ mcht so deuthch von den Hybnden in denlungeren Stadlen 
(Abb. 1 und 2). Hoer wlrd die Tendenz zwar bei emlgen Inzuchtsorten erkennbar, 1st aber 
mcht so ausgepragt. (z B. ‘Badischer Landmars’, ‘ Dippes Zuckermais’, m den ‘Chlemgauer’- 
Stammen vor allem Glycm (Nr. 12) und Alanm (Nr. 13)) 

p-0 11/1-K 
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Wenn such die RelatIonen der emzelnen Komponenten des Pools zuemander m allen 
untersuchten Sorten und Stammen Irn allgememen keme extremen Unterschlede erkennen 
lassen, so findet man doch sehr deuthche Abwelchungen der Konzentratlonen emlger freler 
Ammosauren m mgezuchteten Landsorten verghchen mlt Hybrldsorten Besonders 
auffallend smd die Unterschlede zwlschen der Sorte ‘Golden Bantam’ (var saccharata, 
Abb 2) und den Hybnden Hoer betragt die Asparagmkonzentratlon (Nr 8) am 24 5 
(5-6 Blatter, 30 cm hoch) IO,5 pmol/g TrS In den verglelchbaren Stadlen von ‘Hymador’ 
und ‘Hybridor’ wurden 67,9 und 70,4 pmol/g gemessen Verbunden mlt der verglelchswelse 
sehr medrlgen Asparagmkonzentratlon am 24 5 m ‘Golden Bantam’ smd hohere Werte 
fur eme Relhe sekundarer Ammosauren Threomn (Nr 6) -2 x , Prohn (Nr 11) N 3 x , 
Valm (Nr 15) N 2 x , Isoleucm (Nr 16) N 3 x , Leucm (Nr 17) N 5 x , Tyrosm (Nr 19) N 3 x , 
Phenylalamn (Nr 20) N 3 x , Lysm (Nr 30 -2 x , Argmm (Nr 35) -4 x 

Verglelcht man die Inzuchtsorten ‘Golden Bantam’ und ‘Kanada Gold’ (beldes var 
saccharata, Zuckermals), die zu den glelchen Zeltpunkten geerntet wurden und m annahernd 
den glelchen Entwlcklungsstadlen and, so findet man, dal3 der Pool m 3 Tagen urn 158,s 
(‘Golden Bantam’, 10,5 prnol Asparagm/gTrS ) und 145,7 PAqulvalente NH,-N (‘Kanada 
Gold’, 90 pmol/gTrS Asparagm) abgenommen hat (Tabelle 1) Die Abnahme des Pools m 
der Hybrldsorte ‘Hymador’ betragt m derselben Zelt 13 1,l &qulvalente NH2-N DaI3 der 
Konzentratlonsruckgang der belden mgezuchteten Landsorten den der Hybrldsorte uber- 
trlfft hegt an dem unterschledhchen Entwlcklungszustand AuBerdem unterschelden such 
‘Golden Bantam’ und ‘Kanada Gold’ von anderen mgezuchteten Landsorten durch eme 
ungewohnhch medrlge Asparagmkonzentratlon verbunden mlt relatlv hohen Konzentra- 
tlonen emlger sekundarer Ammosauren (‘Golden Bantam’) und eme sehr hohe Asparagm- 
konzentratlon (‘Kanada Gold’) Der Anted des Asparagms am Poolruckgang 1st bel‘ Kanada 
Gold’ weltaus am groDten (78 %), be1 ‘Golden Bantam’ nur 9,s % (‘Hymador’ 43,6x). 
Alamn (Nr 13) tragt beI ‘Golden Bantam’ am melsten zu der gesamten Poolverrmgerung 
beI Offenslchthch wn-d der Verbrauch lo&hen Stlckstoffs normalerwelse bevorzugt aus 
dem Asparagmpool getatlgt, wahrend die anderen Komponenten erst uber emen etwas 

TABELLE 1 ABNAHME DES POOLS (~AQUIVALENTE NH*-N/gTrS ) IN ‘GOLDEN BANTAM’, ‘KANADA GOLD' 
LJND ‘HYMADOR’ VOM 24 5 BIS 27 5 

‘Golden Bantam’ ‘Kanada Gold’ 

PAqtuval (%) FAqmval (%) 
NHZ-N NHI-N 

‘Hymador’ 

PAqulval (%) 
NH2-N 

Insgesamt 
Asparagm 
X6 * 

X.5 * 
Serm 
Glutammsaure 
Glutamm 
Glycm 
Alanm 
Ubnge Komponenten 

158,8 100 145,7 100 131,l 100 
15.6 9.8 114.7 78.0 57.2 46.6 
12;o 7;6 2;o 1;4 8;0 6;l 
12,8 891 093 072 391 2,4 
11,7 734 290 134 331 293 
17,5 ll,o 870 5-5 798 5-9 
974 599 776 5,2 23,3 17,8 

11,5 733 1,O 0,7 8,3 693 
50,o 29,0 690 430 17,7 13,5 
18,3 11,5 498 393 296 290 

* Unhekannte smd m PNorleucmaqmvaIenten berechnet, es wurde 1 rAqtuvalent NH2-N Je pNor- 
leucinaqmvalent angenommen 
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langeren Zeltraum eme deuthche Abnahme erfahren In Tabelle 1 fallt u a. such der 
verglelchswelse hohe Verbrauch des Glutamms m der Hybrldsorte auf In der Regel mmmt 
der Ante11 der emzelnen Komponenten be1 der Hybrldsorte Werte zwlschen den belden 
extremen Belsplelen an, wobel zu beruckslchtlgen lst, da13 die Verglelchbarkelt zwlschen 
der Hybrldsorte und den Inzuchtsorten, wle berelts erwdhnt, emgeschrinkt 1st. Es schemt 
Jedoch zweckmal3lger zu sem, den glelchen Zeltraum fur emen Verglelch zu wahlen, da die 
Wachstumsmtensltat, mlt der der Poolruckgang zusammenhangt, such mlt den AuDenbed- 
mgungen vamert. 

Das Unvermogen der Sorte ‘Golden Bantam’, grol3e Mengen Asparagm m Jungen Stadlen 
anzurelchern, fuhrt anschemend dazu, daD die Spelcherung lo&hen Stlckstoffs m anderen 
Komponenten des Pools erfolgt. Insbesondere sekundare Ammosauren smd stark erhoht, 
verghchen mlt den Hybrldsorten und anderen mgezuchteten Landsorten. Diejenigen frelen 
Ammosauren, deren Ante11 m Tabelle 1 besonders ms Gewlcht fallt, ubertreffen die Konzen- 
tratlonen der Hybrldsorten und anderer Inzuchtsorten mcht alle (die Glutammsaurekonzen- 
tratlon 1st etwas hoher), soda0 nach 3 Tagen, wahrenddessen die Pflanzen durchschmtthch 
2 Blatter bdden und 18 cm wachsen, die Konzentratlon dleser Verbmdungen wle die des 
Asparagms unter der verglelchbarer Stadlen der Hybrldsorten und emlger Inzuchtsorten 
hegt (z B. Alanm, Glutammsaure, Glycm u a.). Argmm (Nr. 35) trltt m emer Relhe von 
Inzuchtsorten verghchen mlt den entsprechenden Stadlen der Hybnden verstZirkt auf. 
‘Kanada Gold’ enthalt das funffache der Argmmmenge, die m den Hybrlden ermlttelt wurde. 

Glelchzeltrg 1st Irn 6-Blattstadmm such das Omlthm (Nr. 29), das auf dem Syntheseweg 
zum Argmm hegt, erhoht (annahernd doppelt so hoch wle m den Hybriden), sowle Lysm 
(Nr 30) Bls zum 27.5 geht das Ormthm auf emen ghnhchen Stand wle be1 den Hybnden 
zuruck. Argmm blelbt m verglelchswelse hoher Konzentratlon meDbar. Neben der schon 
erwahnten Sorte ‘Golden Bantam’ tidet man such lrn ‘Gelben Badlschen Landmass’ 
verglelchswelse vie1 Argmin. Andere Inzuchtsorten haben dagegen den Hybnden verghch- 
bare Argmmgehalte, msbesondere wenn man sle m Relation zu den ubrlgen Poolkom- 
ponenten betrachtet 

In Jungeren Entwlcklungsstadlen der Inzuchtstamme 1st der Pool mltunter mcht so 
umfangrelch wle m den Hybnden Im welteren Verlauf der Vegetatlonsperlode kehrt such 
das Verhaltms Jedoch urn, da der Pool m den Inzuchtsorten offenbar mcht so mtenslv 
genutzt wlrd, wle m den Hybrlden So enthalten der ‘Gelbe Badlsche Landmass’, ‘Dlppes 
Zuckermals’, und ‘Chlemgauer’ zu Anfang wemger Glycm (Nr 12) und Alanm (Nr 13). 
Besonders ‘Chlemgauer 2’ hat relatlv wemg Glycm. Das 1st such noch am 31.5. erkennbar. 
Be1 der letzten Probenahme (7 6.) enthalt dleser Stamm Jedoch bedeutend mehr Glycm als 
die Hybrlden Zwar smd dam 11-12 Blatter ausgebildet, die Wuchshohe 1st aber wesenthch 
medrlger als die der Hybnden (97 cm ‘Chlemgauer 2’, 133 cm ‘Hymador’ 150 cm ‘Hybridor’). 

In emer Relhe von Inzuchtstlmmen 1st die r-Ammobuttersaure etwas starker vertreten 
als m den Hybrlden (‘Janet&s Astra’, ‘Florentmer’, ‘Badlscher Landmals’). Besonders m 
‘Janetzlus Astra’ vom 27 5 wurde mehr als das Doppelte der Hybndsorten ermlttelt, 
aurjerdem 1st hoer die Lysmkonzentratlon bemerkenswert hoch. Die Inzuchtsorte ‘Ensda- 
gemals’ fallt durch einen verglelchswelse medrlgen Glutammgehalt m Jungen Stadlen auf. 
Auljerdem 1st m allen Entwlcklungsstadlen die Komponente Xl0 (Nr. lob) m mel3baren 
Mengen vorhanden, die m der Regel nur m Spuren auftrltt 

In Abb. 4 1st die Ammosaurekonzentratlon m ‘Hymador’ und ‘Hybndor’ (aus dem 
Gewachshaus) be1 Probenahme zu verschledenen Tageszelten dargestellt. Man erkennt die 
vom Tagesgang abhanglge Konzentratlon freier Ammosauren, die besonders be1 ‘Hymador’ 
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ausgepriigt 1st In der Sorte ‘Hybndor’ 1st die Tendenz vor allem helm Alanm (Nr. 13) 
erkennbar. 

DISKUSSION 

Der emgangs erwahnte Zusammenhang zwlschen Pool-Ammosiiuren und Ertrag sowle 
verschledene Poolzusammensetzung m Varletaten unterschledhcher ProduktlvltPt war em 
Hmwels auf die Bedeutung des Ammosaurepools m den Blattern fur Wachstum und Ertrags- 
blldung Iv2 

Bekannthch bedurfen Embryonen emlger Getreldearten und Wurzelspltzen der Zufuhr 
praformlerter ElwelBbausteme fur em optlmales Wachstum 3*5 Be1 Versuchen mlt Welzen- 
embryonen erbrachten verschledene Ammosauremlschungen unterschledhches Wachstum 6 

Fur den wachsenden Vegetatlonskegel und die such entfaltenden Blatter und Blutenan- 
lagen wxd man eme ahnhche Abhanglgkelt mcht nur von der Zufuhr von Saccharose, 
sondern such anderer fur das Wachstum erforderhcher Stoffe, wle von Ammosauren, 
annehmen konnen ’ Die Kompartmentlerung der Zelle und das Vorhandensem mehrerer 
Pools, die bestlmmten Organellen zugeordnet werden konnens oder durch kmetlsche Studlen 
ermlttelt werdeng*lo la& die frelen Ammosauren mcht nur als ElwelDbausteme erschemen 
Vlelmehr spelst der Ammosaurepool such metabohsche Prozesse des mtermedlaren 
Stoffwechsels und der Atmung,11*12 (slehe dort such weltere Llteratur) 

Phloemtransport von marklerten Protemammosauren und Protemhydrolysat von 
Blteren m Jungere Blatter wurde von Joy und Antchffe13 nachgewlesen, wobel em Ver- 
tellungsmuster wte be1 der Verlagerung von Photosyntheseprodukten beobachtet wurde. 
a-Ammobuttersaure und D-Alanin wurden zwar aufgenommen, mcht aber transportlert. 

Auch durch dlrekte Analyse des Phloemsaftes (Aphldenmethode, Anschnelden des 
Phloems14*15) wurde die Verlagerung von Ammosauren uber die Slebrohren beobachtet, 
wobel die Menge und die Zahl translozlerter Ammoverbmdungen von dem Entwlcklungs- 
zustand (Blattentfaltung, Blattfal114*‘6) wle such von der Pflanzenart abh5ngt l5 

Be1 annuellen Pflanzen findet Entfaltung Junger Bliitter bzw. Infloreszenzen und m 
gewlssem Umfang Blattfall (altere Blatter) wahrend der Vegetatlonspenode bls zur Blute 
statt, sodal der Verbrauchsort (‘smk’) standlg Anforderungen an die produktlvsten entfal- 
teten Bl2tter stellt (‘source’) 

Die melsten Pflanzenarten asslmlheren den Stlckstoff berelts m der Wurzel, von wo er 
In Form orgamscher N-Verbmdungen uber den Transpirationsstrom m den SproD gelangt l7 
Be1 der Transportform des Stlckstoffs uberwlegen sehr oft die Siiureamlde Glutamm und 

3 A OAKS, Bzochrm Wophys Acta 79, 639 (1963) 
4 A Oaks und H BEEVERS, Plant Physlol 39, 37 (1964) 
5 K W JOY und B F FOLKES, J Exptl Bot 16, 646 (1965) 
6 H LQRENZ, unveroffenthchte Ergebnrsse 
’ F L MILTHORPE und J MOORBY, Ann Rev Plant Physlol 20, 117 (1969) 
8 H G AACH und U HEBER, Z PflanzenPhysrol 57, 317 (1967) 
g A OAKS, Plant Physrol 40, 142 (1965) 

lo J M H~LLEMAN und J L -KEY, Plant Physlol 42,29 (1967) 
I1 F G STEWARD und R G S BIDWELL. Ammo Acrd Pools. (edned bv J F HOLDEN). D 667 Elsevler. 
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I4 T E MITI’LER, Nutare, Land 172,207 (1953) 
Is H ZIEGLER, Pbztu 47, 447 (1956) 
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I7 J. S PATE, W WALLACE und J VAN DIE, Nature, Lond 204,1073 (1964) 
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Asparagm. Anderen Pflanzenarten fehlt die Famgkeit zur Nitratredukuon m der Wurzel 
volhg; sic erfolgt msbesondere m der Blattspreite. 17*18 Hoer 1st dre Transportform aus- 
schheghch Nitrat, das in Stengel und Blattstiel gespeichert wxd Zwischen den beiden 
Moghchkerten (Nitratreduktion im Blatt und Nitratreduktion in der Wurzel) gibt es alle 
Ubergange, die mcht zuletzt vom Nitratangebot abhiingen So wird bei unseren Kultur- 
pflanzen bei der gegenw?utig gebrauchhchen Stickstoffdungung em wechselnder Ante11 des 
zugefuhrten anorgamschen Stickstoffs erst m den Blattern m orgamsche Bmdung uberfuhrt 
werden Man kann aus dem Ante11 des m die Blatter gelangenden Nitrats und der daraus 
resultierenden Aktivitat der Nitratreduktase die Stickstoffversorgung der Pflanze charak- 
tensieren lg 

Aus dem Transpirattonsstrom entnehmen Stengel und Blltter NO,- und orgamsche 
N-Verbmdungen Hierbei wird m Jungen Ptlanzen die Konzentration aller Komponenten 
des aufsteigenden Transpirationsstroms durch Entzug der Blatter und des Stengels ermed- 
rigt. In bestimmten Entwicklungsstadien schemen besonders Hltere Blatter bevorzugt 
Saureamide aus dem Xylem zu entziehen 2o Der Transport assimiherten Stickstoffs im 
Xylem mul3 naturgemal3 altere Blatter begunstigen, die der Transpiration starker ausgesetzt 
smd 

Bei der Verabrexhung markierten Blutungssaftes zu Felderbsensprossen werden 
zunachst die alteren Blatter radioaktiv Spater findet sich der grol3te Tell der AktivitZit m 
den oberen Spro13teilen.21 Hierbei verandert sich die Verteilung der Aktivitat auf die 
emzelnen Komponenten, such das Prolm wird m grolJe.rem Umfang radioaktiv 

Ausgewachsene Blatter verarbeiten offensichthch die ZV-Assimilationsprodukte und 
hefern den wachsenden Pflanzenteilen uber das Phloem em geeignetes Ammosaurespektrum. 
Man wird daher dem Ammosaurepool und dessen Zusammensetzung m den Blattern 
als Momentaufnahme der Verfugbarkeit oder AnhHufung von Metabohten, die m situ oder 
nach Abtransport m wachsende Pflanzenteilen die Protemsynthese oder metabohsche 
Syntheseketten speisen, besondere Bedeutung beimessen durfen. So schien es von Interesse, 
m mgezuchteten Landsorten und Hybridsorten von Mais als Modellpflanzen fur unter- 
scmedhche Produktivitat den Ammosaurepool zu untersuchen. Es wurde angenommen, dag 
die Zusammensetzung des Pools Ruckschlusse auf die Auspragung von Synthesewegen 
ermoghchen kann 

So wxd beispielsweise von dem bier verwendeten Stamm der Sorte ‘Golden Bantam’ 
vermutet werden konnen, da13 die Asparagmsynthese mcht m dem fur em optimales 
Wachstum erforderhchen AusmaD ablauft Hmgegen schemt m der zu der gleichen Sorten- 
gruppe (convar. saccharata) gehorenden Inzuchtsorte ‘Kanada Gold’ wie such m emrgen 
anderen mgezuchteten Landsorten die Asparagmproduktion sehr vie1 mtensiver zu sem. 
Der hohe Gehalt der meisten sekundaren Ammosauren m ‘Golden Bantam’ tritt m 
Verbmdung nut der germgen Asparagmspeicherung auf. Das setzt diese Pflanzen ledoch 
mcht m die Lage, im selben MaBe loshchen Stickstoff zu ‘poolen’ wie andere Inzuchtsorten 
und die Hybriden, da nach drew Tagen annahernd ahnhche Konzentrationen sekundarer 
Ammosauren gefunden werden wie bei den entsprechenden Stadien anderer Inzuchtsorten 
und der Hybriden, die Asparagmkonzentration Jedoch urn em Vielfaches mednger 1st. 

Die Anhaufung von Argmm (Nr 35) m ‘Kanada Gold’ wie em verstarktes Auftreten 

I* W WALLACE und J. S PATE, Ann Bot 31,213 (1967) 
I9 A BAR-AKNA, Proc 1st Intern Cttrus symp 3, 1 (1969) 
2o H BRENNAN, J S PATE und W WALLACE, Ann Bot 28,527 (1964) 
21 J S PATE, J WALKER und W WALLACE, Ann Bot 29,475 (1965) 
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von Ormthm (Nr 29) (‘Kanada Gold’, 24.5 ), Lysm (Nr 30) (‘Kanada Gold’, ‘Janetzkls 
Astra’ 27 5 ), y-Ammobuttersaure (Nr. 26) (besonders ‘Janetzkls Astra’ 27.5.) deutet auf 
eme uberoptlmale Betonung der zu dlesen Verbmdungen fuhrenden Synthesewege 

Nledngere Gehalte emlger Ammosauren m Jungeren Stadten wle z B. von Glycm (Nr. 12) 
(msbesondere m ‘Chlemgauer 2’ vom 20.5 ) lassen eme mcht optlmale Synthese solcher 
Ammosauren vermuten Hoer mu13 allerdmgs such die germger ausgepragte Fahlgkelt zur 
Pool-Ausweltung der Inzuchtsorten m Jungen Stadlen beobachtet werden, soda8 es unter 
den gewahlten Versuchsbedmgungen schwlerlg erschemt, eme unteroptlmale Konzentratlon 
bestlmmter Komponenten des Pools m den Inzuchtsorten lm Verglelch zu den Hybrlden 
auszumachen, da die melsten Gheder des Pools betroffen smd 

Die hoer mltgetellten Befunde zelgen, daB mgezuchtete Sorten und Hybrldsorten von 
Mals deuthch unterschledhche Ammosaurepools aufwelsen Slcherhch kann die optimal 
produzlerende Pflanze mcht allem aus dem Verhalten und der Zusammensetzung des 
Ammosaurepools charaktenslert werden Vlelmehr muB man annehmen, daD such andere 
Metabohten und Cofaktoren (z.B Vitamme22) m optlmalen Konzentratlonen vorhanden 
sem mussen fur maxlmale Produktlvltat Daher kann die Ermlttlung der frelen Ammo- 
sauren nur als em Anfang betrachtet werden und weltere Untersuchungen werden erforder- 
hch sem, urn die komplette Ausstattung emer Pfianze mlt optlmalen Konzentratlonen an 
Substraten und Cofaktoren zu ermltteln 

Die hoer verwendeten Inzuchtsorten hatten kemen genetlschen Bezug zu den als Verg- 
lelchssorten herangezogenen Hybnden. &e sollten m erster Lmle dazu dlenen, Unterschlede 
zwlschen mtenslv und wemger mtenslv produzlerenden Pflanzen zu finden 

EXPERIMENTALLES 
(a) Pflunzenanruckt Die m MltscherhchgefaBen angesetzten P&men erhlelten be1 der Aussaat (am 30 4 ) 

m Emheltserde Je GefaB 2 g N als NH&NOB ,2 g P205 als Superphosphat, 2 g K1O als K&O.+, 20 g CaCO, 
+ 2,5 g Mg CO3 (pH 6, 2) sowle Spurenelemente nach Hoagland (5 ml/GefaQ Hybrldsorten (Saatgut lrn 
Handel erhalthch) und Landsorten, die mmdestens m der 3 Generation mgezuchtet waren (Instltut fur 
Kulturpflanzenforschung, Aschersleben) wurden entweder lrn Gewachshaus oder m der Vegetatlonshalle 
angezogen Die Probenahme zu den m den Abb l-5 angefuhrten Daten war, wenn mcht anders angegeben, 
zur glelchen Tageszelt (zwlschen 9,00 und 10,OO Uhr), da mlt tagesperlodlschen Schwankungen des 
Ammosaurepools gerechnet werden muI3te 

TABELLE 2 GEHALT EINIGER KOMPONENTEN BEI 8-FACHER WIEDERHOLUNG 
(EXIXAKTION) DER GLEICHEN PROBE, SOWE VAMATI~NS-KOEFL~CIENT UND 

GRENZDIFFERENZ BEIJJ = 5% 

Komponente pmol/g Trs s’% GD5% 
pmol/g Trs 

X6 
X8 
Asparagmsaure 
Threomn 
Serm 
Asparagm 
Glutammsaure 
Glutamm 
Prohn 
Glycm 

7,Ol 10,73 1904 
6,36 8,lO 0,86 
1,77 I ,03 0,16 
0,96 0,67 OJO 
4,71 3,51 0,49 
3,19 3,61 0,41 
4,61 1,72 0,34 
1,73 1,41 0,19 
0964 0,20 0,09 
8,59 2,92 0364 
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(b) Aufarbertung Das gefriergetrocknete Material wurde 1mStarmlx trocken homogemslert DleExtraktlon 
(l-2 g) Irn Starrmx (5 mm) erfolgte mlt 100 ml 70 % igem MeOH, das 0,5 % Thlodiglycol enthlelt AnschheBend 
wurde auf emem Buchnertrlchter abgesaugt, der Ruckstand 5 ma1 mlt 30 ml 50% lgem MeOH, 10% Elsesslg 
enthaltend, aufgeschwemmt und abgesaugt Der veremlgte Rohextrakt wurde be1 30” lm Rotatlonsverdampfer 
emgeengt, rmt Hz0 (ca 50 ml) aufgenommen und mlt emlgen Tropfen ca 6 N HCl auf pH 2 emgestellt Nach 
Extraktlon mlt ca 50ml Athylather kam der so geremlgte Extrakt auf eme Katlonenaustauschersaule (Dowex 
50 WX8, 25 X 1 cm) Nachdem der Extrakt m das Saulenbett perkohert war und die Saulen mlt Hz0 
gewaschen waren (0,5% Thlodlglycol enthaltend und euuge Tropfen Toluol/Xylol 1 1, urn mlcroblelle 
Zersetzung hmtan zu halten), erfolgte die Elutlon mlt cu 2 N Ammomaklosung, der glelchfalls 0,5 % Thlodl- 
glycol belgefugt waren, urn die Oxldatlon SH-haltlger Ammosduren zu verhmdem z3 Die Sauleneluate 
wurden emeut be1 30” im Rotatlonsverdampfer emgeengt und der Ruckstand mlt wemg MeOH m 50 
ml-Becherglaser uberfuhrt Das MeOH wurde mlt Hllfe emes Ventdators be1 Zlmmertemperatur entfemt und 
die Glaser :m Vakuumexslkkator eme Woche uber Pz05 getrocknet, urn storendes Ammomak zu entfemen 
Die Saulen wurden gekuhlt, um den Abbau von Glutamm moghchst zu unterbmden In Versuchen zur 
Reproduzlerbarkelt der MeDwerte woes Glutamm unter dlesen Bedmgungen annahemddle glelche Streuung auf 
wle die melsten der anderen Komponenten m dlesem Berelch (Tabelle 2), sodalj die am Katlonenaustauscher 
auftretenden Verluste reproduzlerbar korrlglert werden konnten 

(c) Ammosriureunulyse Der Extrakt wurde aus den Becherglasem mlt 10 ml Llthmmcltratpuffer (pH 2,2, 
0,2 N) aufgenommen, filtnert und em ahquoter Anted zur Analyse der sauren und neutralen Ammosauren 
auf eme 60 X 0,9 cm Saule, zur Analyse der baslschen Ammosauren auf eme 40 x 0,9 cm Saule des Analy- 
sators BC 200 (BloCal, Munchen) aufgetragen und mrt den daftir entwlckelten Programmen chromato- 
graphlert 24 
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